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Übersicht

- Nach der Ära Dufour – Wie weiter?

- Der Alpenraum im Topographischen Atlas der Schweiz 

(«Siegfriedkarte»)

- Festungskarten 1:10’000

- Rosenmunds Testaufnahmen Messtischphotogrammetrie

-

https://s.geo.admin.ch/7cb1e111d9
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Willkommen zum Blick hinter die Karten
Bienvenue au regard derrière les cartes
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Übersicht
Aperçu

• Nach der Ära Dufour: Wie weiter?

Après l’ère de Dufour: Quel futur?

• Der Topographische Atlas der Schweiz («Siegfriedkarte»)

L’Atlas topographique de la Suisse («Carte Siegfried»)

• Ein neuer Grosskunde: Die Festungsartillerie

Un nouveau client majeur: L’artillerie de fortification

• Ein neues Verfahren: terrestrische Photogrammetrie

Une nouvelle méthode : photogrammétrie terrestre

• Die neue Landeskarte 1:50’000

La nouvelle Carte nationale 1:50’000
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Topographische Karte 1:100’000
Carte topographique 1:100’000

https://s.geo.admin.ch/7cd9b2d3a8
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Wie weiter?
Quel futur?
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Schweizerisches Bundesblatt, Jahr 1868, Band 3, Heft 56, 19.12.1868, S. 932-941
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Message du Conseil fédéral à la haute assemblée fédérale, relatif à la 

continuation des levés topographiques et la publication des minutes 

topographiques

Du 27 novembre 1868

https://www.amtsdruckschriften.bar.admin.ch/viewOrigDoc.do?id=10005994
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Wie weiter?
Quel futur?

Projet de loi

relatif à

la continuation des 
levés topographiques

https://www.amtsdruckschriften.bar.admin.ch/viewOrigDoc.do?id=10005994
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Wie weiter?
Quel futur?

Projet de loi

relatif à

la publication des 
levés topographiques

La publication se déroule 

selon un plan uniforme. 

L’édition de chaque feuille 

est sujet d’une révision, 

complément ou modification 
préalable

https://www.amtsdruckschriften.bar.admin.ch/viewOrigDoc.do?id=10005994
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Grün:   Neuaufnahmen TA50

Braun: Neuaufnahmen TA25

Rot:     Kopien St. Gallen
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1:25’000

1:50’000

Massstäbe des Topographischen Atlas
Échelles de l’Atlas topographique

https://cms.geo.admin.ch/www.swisstopo.admin.ch/archives/cms2007/internet/swisstopo/de/home/products/maps/hist/siegfried/orig_siegfried.html
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Grundlagen des Topographischen Atlas
Bases de l’Atlas topographique
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oGrün:   Neuaufnahmen TA50

Braun: Neuaufnahmen TA25

Rot:     Kopien St. Gallen

vert:    Nouveaux levés AT50

brun:   Nouveaux levés TA25

rouge: Copies Saint-Gall

https://cms.geo.admin.ch/www.swisstopo.admin.ch/archives/cms2007/internet/swisstopo/de/home/products/maps/hist/siegfried/orig_siegfried.html
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Kurzer Exkurs / Brève paranthèse
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https://cms.geo.admin.ch/www.swisstopo.admin.ch/archives/cms2007/internet/swisstopo/de/home/products/maps/hist/siegfried/orig_siegfried.html
https://cms.geo.admin.ch/www.swisstopo.admin.ch/archives/cms2007/internet/swisstopo/de/home/products/maps/hist/siegfried/orig_siegfried.html
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Publikation des Topographischen Atlas
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Zeitreise
Voyages dans 
le temps 

https://s.geo.admin.ch/7cb1e111d9
https://s.geo.admin.ch/7e479850ad
https://s.geo.admin.ch/7e4798caca
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Publikation des Topographischen Atlas
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Topographischer Atlas 1:50’000
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Topographischer Atlas 1:50’000
Atlas topographique 1:50’000
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Originalaufnahme 1:50’000

Levé original (minute) 1:50’000
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Originalaufnahme 1:50’000

Levé original (minute) 1:50’000
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Karten für die Festungsartillerie
Cartes pour l’arillerie de fortifiation

- 1872: Baubeginn des Gotthard-Eisenbahntunnels

Erste Kommission für Landesbefestigung

mise en chantier du tunnel ferroviaire du Gothard

première commission pour les fortifications

- 1882: Einweihung des Gotthard-Eisenbahntunnels

Dreibund zwischen Deutschland-Österreich-Italien 

inauguration du tunnel ferroviaire du Gothard

alliance tripartite entre l’Allemande, l’Autriche et l’Italie

- 1886: Baubeginn der Gotthardbefestigung

Fortlaufender Ausbau bis 1920

mise en chantier de la fortification du Gothard

renforcement continu jusqu’en 1920

18
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Karten für die Festungsartillerie
Cartes pour l’arillerie de fortifiation

- 1892: Baubeginn der Festung St-Maurice 

Fortlaufender Ausbau bis 1920

mise en chantier de la fortification de St-Maurice

renforcement continu jusqu’en 1920

- 1912: Baubeginn der Festung Monte Ceneri

Fortlaufender Ausbau bis 1920 

mise en chantier de la fortification du Monte Ceneri

renforcement continu jusqu’en 1918
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Jean Jacques Lochmann (1836–1923)
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Schlüsselperson in Topografie 

und Festungswesen 

personne clé en topographie et

en fortification

1882–1900 Direktor des 

Eidg. Stabsbureaus

1882–1900 directeur du 

bureau d’état-major fédéral

1882–1900 Waffenchef des Genie

1882–1900 chef d’arme du génie

 Wichtige Doppelfunktion

double fonction importante

 in «bewährter Tradition» 

en «tradition solide»
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Lochmanns Multifunktionalität
La multifonctionnalité de Lochmann

21

sw
is

st
o

p
o

, B
ild

sa
m

m
lu

n
g

E
id

g
e
n
ö
s
s
is

c
h
e
r 

St
aa

ts
ka

le
n

d
er

 1
90

0,
 S

. 3
5.

Genie-Bureau

Bureau du génie

Befestigungs-Bureau

Bureau des fortifications 

Topographisches Bureau

Bureau topographique

Festungsaufseher

garde-fortifications
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Ferdinand Gabriel Affolter (1847–1926)
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Schlüsselperson bei der Artillerie

personne clé en artillerie

Mathematiker, Physiker, Naturwiss.

mathématicien, physicien, sc. nat. 

1882–1884 Erziehungsdirektor SO

1882–1884 directeur de l'instruction publique

du Canton de Soleure

1885 Mitglied der Kommission für 

Landesbefestigung / membre de la commission 

des fortifications

1892–1896 Entwickelt als Artilleriechef der 

Gotthard-Befestigung das indirekte Artillerie-

Schiessen / développe en tant que chef 

d'artillerie de la fortification du Gothard le 

tir indirect d'artillerie

1896–1926 Professor an der Militärakademie 

der ETH Zürich / professeur à l’Académie 

militaire de l'EPF Zurich

ET
H

-B
ib

lio
th

ek
, B

ild
ar

ch
iv

, P
o

rt
r_

1
61

91
-0

88
-A

L-
FL



Messtisch oder Phototheodolit? 

swisstopo Kolloquium vom 16. November 2018

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Martin Rickenbacher

Schiesskartenbureau St. Gotthard
Bureau des cartes de tir du St-Gothard
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Die Artillerieforts am Gotthard
Les forts d’artillerie au Gothard

24

7 Forts 

erbaut
1886–1894 

Airolo

Göschenen

Grimsel
Furka

Gotthard 

Oberalp

Andermatt

Fondo del Bosco
1886–1889 

Hospiz
1893–1894

Stuei
1892–1894

Bühl
1888–1892

Stöckli
1893–1894

Bäzberg
1890–1892

Galenhütten
1890–1894
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1890–1904:
32 Artillerie-
Geschütze
in 7 Forts und
32 pieces d’art
en 7 forts et

36 mobile 
Geschütze
36 pièces mobiles

592 km2 konnten
theoretisch unter
Artilleriefeuer ge-
nommen warden
592 km2 peuvent 
théorétiquement
être pris sous feu 
d’artillerie

Die Artillerieforts am Gotthard
Les forts d’artillerie au Gothard
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Fort Airolo (Fondo del Bosco) 1886-1889
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Indirektes Artillerieschiessen
Tir d’artillerie indirect 

27

- Problem: Der Tunnelausgang ist vom Fort Airolo aus nicht     

sichtbar

problème: l’entrée du tunnel n’est pas visible à partir du Fort 

Airolo

- Er kann demnach nur indirekt beschossen werden

il ne peut qu’être pris sous feu indirect

- Das indirekte Schiessen beruht auf der geometrischen 

Konstellation zwischen Geschütz und Ziel …

le tir indirect se base sur la constellation géométrique entre 

pièce et but …

- … deren Koordinaten und Höhen bekannt sein müssen 

(sogenanntes «Schiessen nach Koordinaten»)

… les coordonnées et altitudes desquelles doivent être 

connues (nommé «tir d’après les coordonnées»
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Indirektes Artillerieschiessen
Tir d’artillerie indirect 

28

- Genauigkeit des Schiessens von jener der Karte abhängig

La précision du tir dépend donc de celle de la carte

- Daneben müssen aber auch die Flugbahnen der Geschosse 

bekannt sein, ….

Mais il faut aussi connaitre les trajectoires des projectiles,… 

- …, welche in umfangreichen Schiessversuchen ermittelt 

werden mussten («Erschiessen der Flugbahnen»)

… qui doivent être déterminées par des essais de tir 

étendus
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Flugbahnkarte für 8,4 cm Caponnier-Geschütze für das Fort Furka

(Galenhütten), Massstab 1:10 000, erstellt in Thun im August 1900

carte des trajectoires pour des pièces de caponnier de 8,4 cm pour 

le fort Furka (Galenhütten), échelle 1:10’000, établi à Thoune en 

août 1900 

B
A

R
,E

5
4
8
0
A

-0
1

#
1

9
7

5
/3

9
#
6

Indirektes Artillerieschiessen
Tir d’artillerie indirect 
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- Topographischer Atlas der Schweiz 1:50’000 (Siegfriedkarte) als 

Grundlage für das Artillerieschiessen ungenügend 

(1 mm entspricht bereits 50 m in natura)

L’Atlas topographique de la Suisse 1:50’000 (carte Siegfried) 

insuffisant comme base pour le tir d’artillerie

(1 mm correspond déjà à 50 m en nature)

- September 1887: 16. Sitzung der technischen Kommission: 

Traktandum «Plan von Airolo für die tablettes de tir»

- «Für die Erstellung dieses Planes, welcher für das indirecte

Schiessen […] nothwendig ist, wurden dieses Jahr die 

Triangulationsarbeiten gemacht und soll mit Frühling 1888 

mit der Planaufnahme begonnen werden.»

Pour l’établissement de se plan, qui est nécessaire pour le tir 

indirect, on a fait la triangulation, et en printemps 1888, on 

commence la levée du plan.

Indirektes Artillerieschiessen
Tir d’artillerie indirect 



Messtisch oder Phototheodolit? 

swisstopo Kolloquium vom 16. November 2018

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Martin Rickenbacher 31

 «Festungstriangulationen» im «Gotthard-System»

triangulations de fortifications en «système du Gothard»

 «Festungskarten» 1:5’000 / 1:10’000
«cartes de fortification» 1:5’000 / 1:10’000

Indirektes Artillerieschiessen
Tir d’artillerie indirect 
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Triangulation Primordiale 1840
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Gotthard-Süd

G. Imobersteg

1887

Gotthard-Nord

M. Rosenmund

1888-1889Realp-Furka 

J. Hirsbrunner

1904

Gotthard

O. Gelpke

1891

Festungstriangulationen des Gotthards
Trianguations des fortifications du Gothard



Messtisch oder Phototheodolit? 

swisstopo Kolloquium vom 16. November 2018

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Martin Rickenbacher

Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications

34

s
w

is
s
to

p
o
, 

K
a
rt

e
n
s
a
m

m
lu

n
g
, 
F

K
_
O

A
_
3
_
F

o
n
d
o
 d

e
l 
B

o
s
o

Fort

Fondo del Bosco

Südportal

Gotthardtunnel

1888



Messtisch oder Phototheodolit? 

swisstopo Kolloquium vom 16. November 2018

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Martin Rickenbacher 35

s
w

is
s
to

p
o
, 

K
a
rt

e
n
s
a
m

m
lu

n
g
, 
F

K
_
O

A
_
3
_
F

o
n
d
o
 d

e
l 
B

o
s
o

(1
8
8
8
)

Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Topographischer Atlas 1:50’000
Atlas topographique 1:50’000
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Messtisch-Instrument von 

Instrument de planchette par 

Kern & Cie, Aarau

Messtisch / trépied

Schiebebeinstativ / trépied

Stativkopf (Horizontierung)

Entête du trépied (horizontage)

Libelle / nivelle
Fernrohr / lunette

Höhenteilkreis mit Libelle

Cercle vertical avec nivelle

Kippregel / alidade

Messtisch und Kippregel
Planchette et alidade



Messtisch oder Phototheodolit? 

swisstopo Kolloquium vom 16. November 2018

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Martin Rickenbacher 38

Im
h
o
f,

 G
e
lä

n
d
e
 u

n
d
 K

a
rt

e
, 
1
9
5
0
, 
S

. 
1
2
0

Station auf bekanntem Punkt

Optische Distanzmessung

Station sur un point connu

Mesure optique de la distance

Kartierung ausgewählter Punkte

Cartographie de points 

séléctionnées

Messtischverfahren
Méthode de la planchette
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Graphische Richtungsmessung

Optische Distanzmessung

Mensuration graphique de la direction 

Mensuration optique de la distance
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Einschneideverfahren mit zwei

bekannten Stationspunkten

Méthode de l’ intersection de 

directions à partir de deux stations

Messtischverfahren
Méthode de la planchette
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Messtischverfahren
Méthode de la planchette

Topographie.mp4
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Messtisch  1:5’000

Messtisch 1:10’000

Messtisch 1:20’000

Photogrammetrisch 1:10’000

Festungskarten Originalaufnahmen
Levés originaux des cartes des fortifications
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Festungskarten Webpräsentation
Cartes des fortifications présentation web

50

- Erst provisorisch / Qu’en état provisoire

- www.swisstopo.ch/festungskarten

- Nur möglich dank Entklassifizierung vom März 2009

Que possible grâce au déclassement du mars 2009

- Empfohlener Browser: Mozilla Firefox

Navigateur recommandé: Mozilla Firefox

- Umfasst alle Festungsgebiete im Zeitraum 1888–1950 

Couvre toutes les zones fortifiées dans la période 1888–1950  

- Metadaten pro Kartenblatt

Métadonnées par feuille

- Quickviews in zwei verschiedenen Zoomstufen

Quickviews en deux niveaux du zoom

http://www.swisstopo.ch/festungskarten
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1939: 1980.7  km2

1914: 866.5 km2

1919: 1525 km2

1945: 2870.2 km2

Zuwachs 3.8%/a

Zuwachs 8.6%/a

Zuwachs 5.2%/a

Festungskarten          Kartierte Flächen
Cartes des fortifications     Surfaces levées

Messtisch

Planchette

Terrestrische  Photogrammetrie

Photogrammétrie terrestre
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Photogrammetrie Versuche 1892–1896
Photogrammétrie     Expériments 1892 - 1896

52
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Photogrammetrisches Messbild 

(Glasplatte 18 x 24)

Aufgenommen im August 1892

Rote Ziffern / Chiffres rouges : 

Auszuwertende markante Geländepunkte

Points du terrain marquantes à réstituer

Photogramme 

(Plaque de verre 18 x 24)

Levée en aout 1892
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Phototheodolit 1892 / Théodolite photo 1892

53

Verwendet von / utilisé par

Max Rosenmund

Horizontalkreis 

cercle horizontal
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9 Vertikalkreis / cercle vertical

Kamera / caméra

Fernrohr / lunette

Glasplatte / plaque de verre

Objektiv / objectif
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Bestellt im Winter 1891/92 nach 

Vorschlag von Koppe /commandé en 

hiver 1891/92 sur proposition de Koppe

Grundlage: alter Theodolit von Starke 

Umbau: Mechan. W. G. Weber, Zürich

Horizontalkreis 8" (4 Nonien  10")

Vertikalkreis 6" (2 Nonien  10")

Brennweite / distance focal 250 mm

Kamera: hoch/breit drehbar

Caméra: rotatif en haut / travers

Platten / plaques 18/24 cm 

 Bildwinkel / angle de vue ~ 37/50°

Geliefert Mitte August 1892

Délivré mi-août 1893

Phototheodolit 1892 / Théodolite photo 1892
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Photogrammetrie / photogrammétrie 1892–96

55
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Optische Axe

Brennweite

dist.focale

Glasplatte

Plaque de verre
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Brennweite 250 mm

Optische Axe

Grundriss der

Glasplatte

Spiegelglasplatten (Glaces St. Gobin und 

Verres polis) von Demaria in Paris 

von Dr. J. H. Smith in Wollishofen (Zürich) 

mit Bromsilbergelatine überzogen

Mit einem Koordinatographen auf einer 

Kopie der Glasplatte abgegriffenen 

Abszissen der markierten Punkte

Photogrammetrie / photogrammétrie 1892–96
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Station 1

Station 1

Abszisse von

Zielpunkt 395

Strahl auf

Zielpunkt 395
Abszisse von

Zielpunkt 395

Strahl auf

Zielpunkt 395

Station 3

Station 3

Die Lage des Zielpunktes 395

ergibt sich als Schnittpunkt der 

beiden homologen Strahlen

 «Messtischphotogrammetrie»

Photogrammetrie / photogrammétrie 1892–96
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Rosenmund, Max

Untersuchungen über die Anwendung

des Photogrammetrischen Verfahrens 

für Topographische Aufnahmen : 

Bericht an das eidgenössiche

topographische Bureau.

Etudes sur l'application

de la méthode photogrammétrique

pour les levés topographiques: 

rapport au Bureau fédéral de 

topographie:

Bern, Haller’sche Buchdruckerei, 

1896

Photogrammetrie / photogrammétrie 1892–96



Messtisch oder Phototheodolit? 

swisstopo Kolloquium vom 16. November 2018

Bundesamt für Landestopografie swisstopo

Martin Rickenbacher 59

R
o
s
e
n
m

u
n

d
 (

1
8
9
6
),

 S
. 

4
1

Photogrammetrie / photogrammétrie 1892–96

La photogrammétrie ne peut donc être utilisée avec avantage pour les 

relevés de terrain que dans certains cas exceptionnels déjà mentionnés. 

Il n'est pas recommandé de l’utiliser généralement à la place de la 

méthode d'intersection avec la planchette, même s'il ne s'agit que de 

levés au-dessus de la limite de forêt. Il s’agit d’un problème scientifique 

très intéressant. Pour le bureau topographique fédéral, il valait bien 

l'effort de l’avoir traité. 
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Helbling, Robert: Die stereoautogrammetrische Geländevermessung. In: Schweizerische Bauzeitung 77/78 (1921), 1, S. 7.

Auch die schweizerische Landestopographie hat sich in den neunziger Jahren mit der 

Einführung der Photogrammetrie befasst und Ingenieur M. Rosenmund mit Vor-Studien 

beauftragt. Die Untersuchungen fielen aber, wie nicht anders zu erwarten war, negativ aus und 

die Photogrammetrie blieb für unsere Landestopographie praktisch bis vor kurzem abgetan; als 

Folge blieb denn auch in nicht offiziellen schweizerischen Kreisen vielfach an der 

Photogrammetrie das Odium einer mühsamen, komplizierten oder gekünstelten und 

unzuverlässigen Methode haften, und zwar um so mehr, je weniger sich die Beurteiler mit der 

weiteren Entwicklung und dem heute Erreichten befassten. Die Entwicklung ist aber nicht 

stehen geblieben, und bei der heute gegebenen Sachlage bleibt uns nichts anderes übrig, als 

die im Ausland gewonnenen Resultate zu übernehmen.

Dans les années 1990, le Service national de topographie suisse s’occupait également de 

l'introduction de la photogrammétrie et mandatait l'ingénieur M. Rosenmund avec les études 

préliminaires. Comme on pouvait s'y attendre, les investigations se sont révélées négatives et la 

photogrammétrie a été pratiquement éliminée jusqu'à très peu pour la topographie de notre 

pays; il en résultait que dans les milieux officieux en Suisse, à la photogrammétrie adhérait 

souvent la mauvaise réputation d’une méthode compliquée et artificielle, et d'autant plus que les 

évaluateurs se souciaient moins du développement et des réalisations d'aujourd'hui. Cependant, 

le développement ne s'est pas arrêté et, compte tenu de la situation actuelle, nous n'avons 

d'autre choix que de reprendre les résultats obtenus à l'étranger.

Photogrammetrie / photogrammétrie 1892–96
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Robert Helbling (1874–1954)
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Studien in Geologie / Géologue

(Zürich, Berlin und Aachen) 

1902 Promotion Uni Basel

Alpinist: div. Erstbesteigungen

Alpiniste, premières ascensions

1915–1919  Kommandant

«Vermessungsdetachments

Gotthard» / commandant du 

Détachement topographique

1921 Mitgründer der Firma 

Wild Heerbrugg (heute

Leica Geosystems) / co-fondeur 

de la maison Wild Heerbrugg

(Leica Geosystems)
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Cordilleros de los Andes (1909–1912)
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Stereoeffekt Station 285
Effet stéréo
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Prinzip der terrestrischen Photogrammetrie

Principe de la photogrammétrie terrestre

• Aufnahmereihefolge mit Station links/recht

Séquence des prises de vue avec station gauche/droite
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Terrestrische Stereophotogrammetrie
Photogrammétrie terrestre en stéréo
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Gesamter Abdeckungsbereich einer Station
Recouvrement total d’une station

Signaux

Points de contrôle

Points d’ajustage
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Terrestrische Aufnahmen / Levés terrestres

Station 

2449

TerrA_2449_Expertenblatt.pdf
https://s.geo.admin.ch/7d95a9d719
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Phototheodolit Zeiss / Photothéodolite Zeiss

Gesamtgewicht  rund 60 kg
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Vermessungsdetachement Gotthard
Détachement topographique du Gothard

Bericht über die photogrammetrische Vermessung des St.Gotthardgebietes

im Massstab 1:10 000                                                             Helbling, 1918

«Es ist in 4 Jahren mehr Fläche aufgenommen worden, als im ganzen 

vorangehenden Zeitraum seit Beginn der Aufnahmen überhaupt.»

En 4 ans, on levé plus de surface que dans toute la période précédente 

depuis le début des levés.
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Bericht des Chefs der Festungssektion 

«In den Jahren 1915 –1918 hat […] Helbling als Kommandant des 

Vermessungsdetachement St. Gotthard die photogrammetrischen 

Feldarbeiten geleitet für 400 km2 mit einer Gesamtplattenzahl von rund 

900, die alle mit vollem Erfolg zur Erstellung einer Karte im Massstab 

1:10 000 verwendet werden konnten. Durch das Vermessungsbureau von 

Dr. R. Helbling wurde im gleichen Auftrag im Frühjahr 1919 eine Fläche 

von rund 80 km2 im Massstab 1:10 000 stereophotogrammetrisch 

ausgewertet. Die Prüfung dieser Aufnahmen auf dem Felde durch die 

Organe der Landestopographie ergab Resultate, die zum Schlusse 

führen, dass die autogrammetrische Methode dem bisherigen 

Messtischverfahren in Bezug auf Genauigkeit weit überlegen ist.»

Vermessungsdetachement Gotthard
Détachement topographique du Gothard
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Auswertung mit Stereokomparator
Restitution avec le comparateur en stéréo

s
w

is
s
to

p
o
, 

B
ild

 a
u
s
 S

te
re

o
-G

u
c
k
k
a
s
te

n
 0

6
-0

1
-L

L
  

B
ü
ro

 H
e
lb

lin
g

2

Stereokomparator von Pulfrich, 

von  Helbling bis 1919 verwendet

Comparateur en stéréo de Pulfrich,

appliqué par Helbling jusqu’en 1919
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Die Bildkoordinaten markanter Gelände-

punkte werden im Stereokomparator 

gemessen und anschliessend in 

Kartenkoordinaten umgerechnet

Les coordonnées-image de points 

marquantes du terrain sont déterminées et 

calculées après en coordonnées-cartes 
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Rechnerische Auswertung 1  / Restitution numérique 1

Auswertung mit Stereokomparator
Restitution avec le comparateur en stéréo
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Auswertung mit Stereokomparator
Restitution avec le comparateur en stéréo

Rechnerische Auswertung 3  / Restitution numérique 3
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Auswertung mit Stereokomparator
Restitution avec le comparateur en stéréo

Rechnerische Auswertung 24  / Restitution numérique 24
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Auswertung mit Stereoautographen
Restitution avec l’autographe en stéréo

ab 1919: Auswertung mit Stereoautograph Zeiss-Orel

Depuis 1919: Restitution avec l’autographe stéréo Zeiss-Orel
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Direkte Auswertung von 

Punkten und Linien im 

gewünschten Massstab

Restitution directe de 

points et de lignes dans 

l’échelle voulue
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Das Büro Helbling in Flums
Le bureau Helbling à Flums

Villa Rosenstein - «Mekka» der Schweizer Photogrammeter

Villa Rosenstein - «Mecque» des photogrammètres suisses
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swisstopo und die Photogrammetrie
swisstopo et la photogrammétrie

• 1896: Negative Beurteilung durch Ing. Rosenmund

1896: Jugement négatif par Ing. Rosenmund

• 1904-1921: Versuche durch Ingenieur Niehans

1904-1921: Tests par ingénieur Niehans

• 1916–1920: 1100 km2 aufgenommen, 5 % ausgewertet

1916–1920: 1100 km2 levé, 5 % restitué

• 1921–1922: Ausbildungskurse im Privatbüro Helbling

1921–1922: Cours de formation au bureau privé Helbling
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1921/22: Ausbildung der L+T-lngenieure
1921/22: Formation des ingénieurs du S+T

Durch Helbling in Flums

Par Helbling à Flums
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1921/22: Ausbildung der L+T-lngenieure
1921/22: Formation des ingénieurs du S+T
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1921/22: Ausbildung der L+T-lngenieure
1921/22: Formation des ingénieurs du S+T
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• Kippung der Kamera/Aufnahmen

Inclinaison de la caméra/des photos

Normalfall 
horizontal

+ 6 gon +

- 6 gon

- 12 gon

- 18 gon

Phototheodolit Wild / Photothéodolite Wild

• Produziert ab 1925 

Produit à partir de 1925 
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Im Feld mit den Photogrammetern
En campagne avec les photogrammètres
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1938: Auswertung mit Stereoautograph Wild A2

1938: Restitution avec l’autographe stéréo Wild A2
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Auswertung mit Stereoautographen
Restitution avec l’autographe en stéréo
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Resultat: Auswerteplatte 1:25’000 aus Aluminium

Résultat: Plaque d’aluminium avec restitution 1:25’000
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Auswertung mit Stereoautographen
Restitution avec l’autographe en stéréo
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Auswirkungen der Photogrammetrie
Effets de la photogrammétrie

Sommer / Été:  

Feldsaison / Saison des campagnes: Mai/Juni bis Oktober

Terrestrische Aufnahmen im Gelände mit dem Phototheodolit

Levées terrestres dans le terrain avec le photothéodolite

Winter / Hiver : 

Büroarbeiten / Travaux du bureau: November bis Mai/Juni

photogrammetrische Auswertungen mit dem Stereoautographen

Restitutions photogrammétriques avec l’autographe stéréo

 Bedeutender Zeitgewinn

 Gain de temps significatif
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Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres

86

1915
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1918

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1922

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1926

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1930

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1934

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1938

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1942

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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1947

Terrestrische Aufnahmen
Levés terrestres
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Atlas der terrestrischen Aufnahmen
Atlas des levés terrestres des feuilles
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Denkschrift von Helbling 1924 zu den LK
Mémoire de Helbling 1924 sur les CN

(48 Seiten / 48 pages)
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Denkschrift von Helbling 1924 zu den LK
Mémoire de Helbling 1924 sur les CN

Helbling (1924, S. 48)

Die ganze Misere, in die heute unsere Kartenwerke geraten sind, 

rührt in der Hauptsache davon her, dass deren Schöpfer immer 

wieder mit ungenügenden Mitteln an ihre Aufgaben herantreten 

mussten. So war es bei Schaffung der Grundlagen, so war es auch 

später bei allen Versuchen, an Mangelhaftem zu verbessern & zu 

flicken. Alle andern Fehler, die sich später einstellten, sind im 

Grunde nur Folgeerscheinungen.

Toute la misère dans laquelle nos cartes sont tombées aujourd'hui 

provient essentiellement du fait que leurs créateurs ont dû à 

plusieurs reprises aborder leurs tâches avec des moyens 

insuffisants. C'était ainsi à la création des bases, c'était ainsi aussi 

plus tard dans toutes les tentatives d'améliorer le défectueux et de 

le réparer. Toutes les autres erreurs qui se sont produites plus tard 

ne sont fondamentalement que des conséquences.
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(Seit 1925)

(97 Seiten, 46 Abbildungen / 97 pages, 46 figures)

Im Vorfeld der Neuen Landeskarten
Au préalable des nouvelles Cartes nationales 
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Verfasser: Eduard Imhof

1934

Im Vorfeld der Neuen Landeskarten
Au préalable des nouvelles Cartes nationales 
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Das neue «Kartengesetz» von 1935
La nouvelle «lois des cartes» de 1935
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Publikation der Landeskarte 1:50’000
Publication de la Carte nationale 1:50’000
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Zeitreise
Voyages dans 
le temps 

https://s.geo.admin.ch/7cb1e111d9
https://s.geo.admin.ch/7d835fbb82
https://s.geo.admin.ch/7e479d123a
https://s.geo.admin.ch/7e479d78a6
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Publikation der Landeskarte 1:50’000
Publication de la Carte nationale 1:50’000

https://s.geo.admin.ch/7cb1e111d9
https://s.geo.admin.ch/7d835fbb82
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+
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Zu guter Letzt – ein kurzer Rückblick
En fin de compte – une brève rétrospéctive

• 1981: Dieter Schneider und Alessandro Carosio

lancieren die Kolloquiumsreihe von swisstopo

Lancement des colloques de swisstopo

• 18.02.1994: Neues vom DHM25

• 16.02.1996: Das DHM25 vor dem Abschluss

• 28.02.1997: Wie weiter mit dem DHM25 und mit VECTOR25?

• 03.04.1998: Das NPM-Produkt "Digitale Topographische Modelle" (DTM)

• 22.01.1999: DIGIRAMA - eine neue Produktelinie der L+T

• 03.03.2000: Folgeprodukte des DHM25

• 21.11.2003: Sie hatten die besseren Karten! : die Nachführung der geheimen

"Deutschen Heereskarte Schweiz 1:25000" im Zweiten Weltkrieg 

• 25.11.2005: Geometrische Analyse alter Karten

• 27.11.2009: Napoleons Karten der Schweiz

• 03.12.2010: Zeitreihen. Eine neue Herausforderung für swisstopo

• 15.03.2013: Zeitreihendienst - eine einfache Idee

• 17.04.2015: Historische Orthofotos: Die "Amerikanerbefliegung" von 1946
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Herzlichen Dank an alle, die zu 
diesen Kolloquien in irgend 
einer Form beigetragen haben!

Un grand merci à tous ceux qui ont 
contribué à ces colloques d'une 
manière ou d'une autre!
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!
Merci de votre attention!

www.swisstopo.ch

map.geo.admin.ch

http://www.swisstopo.ch/
http://map.geo.admin.ch/
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Kolloquium 1/2019 / Colloque 1/2019
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Nächstes Kolloquium / Prochain colloque

https://www.swisstopo.admin.ch/de/swisstopo/veranstaltungen.detail.event.html/swisstopo-internet/events2018/colloquium-18-19/20181207.html

